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@ Verfahren zum Fluidisieren. Fordern und/oder Zerstauben von fasten und fliissigen Beschichtungsmaterialien 

(§) Beim Fluidisieren. Fordern und/oder Zerstauben von pul- 
verfdrmigem oder flussigem Beschichtungsmaterial bei der 
Oberflachenbeschichtung. insbesondere bei der elektrostati- 
schen Oberflachenbeschichtung. wird ein unter hohem 
Druck stehendes Inertgas auf Betriebsdruck entspannt, 
wobei es sich abkiihlt. und das eine Temperatur unter 
Umgebungstemperatur aufweisende Gas als Druckgas fur 
das Fluidisieren. Fdrdern und/oder Zerstauben verwvendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fluidisieren. 
Ffirdern und/oder Zerstauben von pulverfdrmigen und 
fliissigen Beschichtungsmaterialien, insbesondere fur 5 
die elektrostatische Oberflachenbeschichjung, mittels 
Druckgas. 

Bei der Oberflachenbeschichtung wird zum Fluidisie- 
ren» zum Fordern und zum Zerstauben von Beschich- 
tungspulver sowie zum Zerstauben von Beschichtungs- 10 
fliissigkeiten. wie Farben und Lacken. Druckluft ver- 
wendet, die entweder direkt aus einem Kompressor 
Oder aus einem Druckluftnetz zur Verfugung gestellt 
wird. Erforderlichenfalls sind Druckminderventile vor- 
gesehen, urn die vom Netz bzw, dem Kompressor mi t im 15 
allgemeinen 8 bis 12 bar gelieferte Druckluft auf den 
jeweils gewunschten Betriebsdruck zu entspannen. 

Druckluft steht nahezu uberall zur Verfugung und 
stellt ein sehr kostengunstiges Druckmedium dar. Ein- 
gehende Untersuchungen haben jedoch ergeben. daB 20 
die Druckluft auf dem hier interessierenden Gebiet der 
Oberflachenbeschichtung auch nachteilige Wirkungen 
hat. So fuhrt Druckluft Wasser- und Olnickstande mit, 
die zu unbefriedigenden Arbeitsergebnissen beim Auf- 
trag des Beschichtungsmateriais auf das Werkstuck 25 
fuhrt, es sei denn. man setzt Wasserabscheider und Ent- 
oler ein, was zu einer betrachtlichen Erhohung der Be- 
triebskosten fuhrt. Weiterhin isi von Bedeutung, daO die 
Druckluft Temperaturen aufweisi, die entweder der 
Umgebungstemperaiur entsprechen Oder, bedingt 30 
durch den Verdichtungsvorgang, daruber liegen. Nun ist 
aber die lonisationsfahigkeit der Luft proportional ihrer 
Temperatur. mit der Folge, daB beim elektrostatischen 
Beschichten die zum Zerstauben des Beschichtungsma- 
teriais verwendete und vergleichsweise warme Druck- 35 
luft sich stark auflUdt, bei gegebener Aufladeenergie die 
gewunschte Aufladung der Pulverpartikel Oder Fttissig- 
keitstropfchen somit beeintrachtigt wird Eine Kuhlung 
der Zerstauberluft mittels FCiihlaggregaten ist zwar 
moglich, jedoch kostspielig und fiihrt daruber hinaus 40 
beim Einbau der Aggregate in HandsprOhpistolen zu 
Isolationsund Gewichtsproblemen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
das Verfahren der eingangs erwahnten Art so zu ver- 
bessern. daB es nicht zur Beeintrachtigung des Beschich- 45 
tungsmaterials durch Wasser- und/oder Ottrdpfchen 
kommt und beim elektrostatischen Beschichten ein ho- 
her Aufladungswirkungsgrad des Beschichtungsmateri- 
ais gewahrleistet ist. Die Kosten des Verfahrens aber 
trotzdem in wirtschaftlich vertretbaren Grenzen blei- 50 
ben. Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB ein 
unter hohen Druck stehendes Inertgas auf den erforder- 
lichen Betriebsdruck entspannt wird, wobei es sich auf 
cine Temperatur unter Umgebungstemperatur abkilhlt, 
und daB dieses kOhle Inertgas dann als das Druckgas 55 
verwendet wird. 

Besonders geeignet ist dabei reiner Stickstoff. So ist 
Stickstoff beispielsweise in verfliissigter Form in Druck- 
flaschen oder -tanks erhaltlich, und zwar vergleichswei- 
se kostengiinstig und nahezu frei von Wasser- und Ol- eo 
ruckstanden. Wird dieser verflUssigte Stickstoff vergast, 
dann ist es, etwa uber mehrere Reduzierstufen, ohne 
Schwierigkeiten moglich, den gewunschten Betriebs- 
druck von beispielsweise 2 bis 6 bar, und zugleich die 
gewunschte Betriebstemperatur von beispielsweise 5 65 
bis lO'^C zu erreichen, ohne daB es dazu einer von auBen 
zugefuhrten Energie bedarf. Wird dieses vergleichswei- 
se kuhle Gas verwendet, dann werdea wie Versuche 
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erwiesen haben. hdhere spezifische Pulvermengen inji- 
zieri und transportiert als bei Verwendung der ver- 
gleichsweise warmen Druckluft. Daruber hinaus hat 
man experimentell finden kdnnen, daB beim elektrosta- 
tischen Spruhen wahrend des Ladevorgangs im Bereich 
des elektrostatischen Feldes das kiihlere Stickstoffgas 
weniger Ladung aufnimmt als die warmere Druckluft, 
womit mehr Ladeenergie direkt auf die Pulver- oder 
Flussigkeitspartikel ubertragen wird; der Aufladungs- 
und Niederschlagswirkungsgrad ist jedenfalls wesent- 
lich verbessert Ausserdem wird durch die Verwendung 
von Inertgas die Zerstauberwoike im wesentlichen frei 
von Luft und damit von Sauerstoff gehalten. so daB in 
der Zerstauberwoike selbst kein zOndfahiges Gas vor- 
handen ist; auch die Bildung einer zundfahigen Gas- 
atmosphllre im Arbeitsraum bzw. der Spnihkabine wird 
reduziert. 

Die Temperaturveranderung des auf einen Wert von 
beispielsweise 5 bis 10°C gebrachten Stickstoff s durch 
seinen Transport durch die Versorgungsleitungen hin- 
durch ist so minimal,und zwar aufgrund der vergleichs- 
weisen hohen Strdmungsgeschwindigkeiten, daO sie 
kaum eine Rolle spielen. auch nicht bei langen Versor- 
gungsleitungen. 

Wird das reine Inertgas als Zerstauberluft bei luftge- 
lagerten Rotationszerstaubern verwendet, dann bietet 
es sich an, dieses Inertgas auch zum Antrieb des Rota- 
tionszerstaubers heranzuziehen, weil damit Lagerungs- 
probleme durch dem Antriebsgas beigeftigte Wasser- 
und Oltropfchen ausgeschaltet werden. 

An Stelle des fliissigen Stickstoffs kann auch hochvor- 
gespanntes Stickstoffgas fur den Betrieb bereitgestellt 
werdea wobei die gewunschte Temperatur durch den 
Expansionsvorgang bei der Druckreduzierung erzielt 
wird. Weiterhin ist es moglich, an Stelle von reinem 
Stickstoff reines Kohlendioxid zu verwenden, das be- 
ztiglich Aggregatszustands^nderung sowie Druck-Tem- 
peratur-Charakteristik mit dem Stickstoff vergleichbar, 
ebenfalls kostengiinstig und in der Lage ist, eine Schutz- 
gasatmosphare zu bilden. Die angegebenen Betriebs- 
drucke von 2 bis 6 bar und Betriebstemperaturen von 5 
bis lO^'C sollen selbstverstandlich nur Leitbereiche dar- 
stellen. 

Wenn auch die Kosten fur das Inertgas, etwa Stick- 
stoff, eiwas hoher liegen als diejenigen fur Druckluft, so 
kann trotzdem die Wirtschaftlichkeit verbessert sein, 
und zwar durch Wegfall von Wasserabscheidern und 
Entdlern sowie den hoheren Niederschlagswirkungs- 
grad bei der Beschichtung. AuBerdem kann eine vor- 
sorgliche Loschanlage im Spritzbereich entfallen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Fluidisieren, Fordern und/oder 
ZerstlLuben von festen und flussigen Beschich- 
tungsmaterialien bei der Oberflachenbeschichtung, 
insbesondere der elektrostatischen Oberflachenbe- 
schichtung, mittels eines Druckgases, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein unter hohem Druck stehen- 
des, reines Inertgas auf den gewiinschien Betriebs- 
druck entspannt wird, wobei sich das Inertgas auf 
eine Temperatur unter Umgebungstemperatur ab- 
kOhlt, und daB dieses kuhle Inertgas als das Druck- 
gas verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Inertgas einer Temperatur von 5 
bis 10° C als Druckgas verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet. daQ als Inertgas ein unier Hochdruck 
verfliissigbares Gas verwendet wird. 
4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als Inertgas reiner Siickstoff verwen- 
det wird. 5 
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